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A propeller hubcap having fins 64 is arranged to improve the propeller characteristics, 
especially the propeller efficiency. Thanks to the fins 64 located in the hubcap, the water 
current is conducted behind the hubcap in a direction, which reduces the incidence of a root 
vortex, therein increasing the efficiency of the propeller. The fins should meet the following 
requirements: (i) there are equal numbers of fins 64 for each propeller blade 61, (ii) their pitch 
"alpha" is between -20 degree and +30 degree in relation to the geometric pitch angle 
"epsilon" for the propeller blade root 62, i.e. -20 degree < "alpha" - "epsilon" < 30 degree, and 
the front edge is disposed between adjacent propeller blade roots 62, and (iii) their maximum 
diameter is greater than the diameter of the receiving end of the cap of the hub and does not 
exceed 33 percent of the diameter of the propeller. It is thereby possible to improve 
considerably upon the propeller characteristics by means of a relatively simple and 
economically viable device. 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



(19) DANMARK 



ATENTSKRIFT 



169282 B1 



Patentdirektoratet 

TAASTRUP 



(51 ) lnt.CI.5 



B 63 H 1/28 



(21) Patentansagning nr.: 4071/87 

(22) Indleveringsdag: 05 aug 1987 
(41) Aim. tilgaengelig: 06 leb 1989 

(45) Patentets meddelelse bkg. den: 03 okt 1994 
(86) International ansagning nr.: - 
(30) Prioritet: - 

(73) Patenthaver: •Mitsui O.S.K. Lines Ltd.: 6-32. Nakanoshima S^cheme; Kha-ku; Osaka. JP. •West Japan Huid Engineering Labora- 
tory co. Ltd.; 283, Tanagata-cho: Sasebo-Crty; Nagasak^Prefecture. JP. •Mikado Propeller Co. Ltd.: 1300-2. Aza KuchMrino; Yabata; 
Nabari-Crty; Mie-Prefecture, JP 

(72) Opfinder: Michihrto •Ogura; JP. Hajime •Kofeuka; JP, Toshmori •TakeshHa; JP. Yoshio •Kohno: JP, Kazuyuki •Ouchi; JP. Takashi 
Shiotsu; JP 



(74) Fuldmaegtig: Hofman-Bang & Boutard A/S 
(54) Kappe med finner til et skibsskruenav 

(56) FremdraQne oublikationer 
NO pat. nr. 10907 

(57) Sammendrag: 4 0 7 1-87 

Til forbednnq af en sk i bsdr i vsk rues egenskaber, iser 
til oijoinq af dens f remdf i vningsef fekt er skruenavels 
Wappe forsynet med finner, hvis antal svarer til skrue- 
htadenes. oq son er anbraqt med en h»l dn i nqsv i nkp I {QL* 
pa rra -20° til ♦30° med en sk rueb 1 adrods s t i gn i nqsv i n- 
kel Kki, d.v.s. -20° s <o>) - (£> = 30°. Finnnernt-s for- 
k, n t er beliqqende wellem de narmest finnen verende 
:ikruebladredder. og finnernes maksimale diameter er 
sterre end skruenavets ved kappens oon t e r i ngsend- uq 
ikke starre end 33% af skruens diameter. Wed hjalp af 
Joanne finner pa navkappen styres vandstrommen aqten 
f?r kappen i en retning, ved hvilken hvirvlen baq ved 
happen redueeres. oq dermed skruens effekt eqes. 
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Opfindelsen angar en skibsskr uekappe af den i kravets 
indledning angivne art* 

Ingeniorer har med henblik pa en forbedring af skibs- 
drivskruers egenskaber foretaget omfattende undersagel- 
5 ser angaende teknisk udformning og skruebladenes antal, 

form, afviklet areal og stigning. Resultaterne af disse 
undersogelser er nu i praksis udnyttet naesten optimalt. 
Det kan saledes naeppe forventes, at yderligere forskning 
pa dette omrade vil medfore nogen drastisk forbedring 
10 af skibsskruers egenskaber. 

Pa den anden side er det kendt, at en skibsskrues ef- 
fekt er lille i naerheden af skruenavet. Man har derfor 
flere gange foreslaet at anbringe en skrue med lille 
diameter pa ho veddr i vskruens bagst romsside til egning 

15 af skruee f f ek t en i naerheden af skruenavet, jfr. f.eks. 

de japanske brugsmonsterskri f ter med o f f en t 1 i gge r e 1 - 
sesnumrene 30 195/81 og 139 500/82. Denne ide synes 
imidlertid i praksis ikke at have vaeret fordelagtig, 
sandsynligvis fordi skruetrykket tiltager mindre end 

20 dre jningsmoment et , og skruens f remdr ivningsef f ekt der- 

for ikke forbedres sa meget som ventet. 

Fra norsk patentskrift nr. 10 907 kendes en skibsskrue 
med en bag ved dens nav fastgjort konisk kappe med lave, 
plane finner med retliniede yderkanter. Finnernes samle- 

25 de maksimale dimension i radial retning er mindre end 

selve skruenavets diameter. De kendte finner i den naevn- 
te udformning har to formal, nemlig dels at reducere 
risikoen for kavitation, og dels at udnytte en del af 
bevagelsesenergien i den af selve skruen t il ve jebragte 

30 vandhvirvel bag ved skruen til at oge skrueakse 1 ens 

dre jningsmoment og dermed skruens f remdri vningskra f t . 
Selv om sadanne lave, plane ribber muligvis har kunnet 
forhindre kavitation ved skruenavets koniske spids, 
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opvejes denne fordel pa grund af de langt alvorligere 
ulemper ued finnernes store aksiale langde, der er for- 
udsaetning for, at de i radial retning smalle finner 
kan have nogen vaesentlig effekt til overfarsel af ener- 
5 gien i vandhvirvelen til skruen. Dette er grunden til, 

at den kendte anordning ved skibsskruer savidt vides 
aldrig har faet nogen naevne vaerdig betydning i praksis. 

Det er den foreliggende opfindelses formal at tilveje- 
bringe en ny teknik til vaesentlig forbedring af en driv- 
10 skrues egenskaber, issr dens f remdr i vningse f f ekt ved 

hjaelp af en kappe med finner til skruenavet. Dette op- 
nas ved en kappe med de i kravets kende tegnende del 
angivne ejendommeligheder. 

Fig. 3, der represent erer kendt teknik, viser en almin- 
15 delig drivskrue 31 med skrueblade 33, der er placeret 

aekvidistant omkring periferien af et skruenav 32 og 
via navet er forbundet med en roterende drivaksel 34. 
Pa navet 32 f s bort fra drivakselen 34 vendende ende 
er monteret en konisk navkappe 35 til storst mulig re- 
20 ducering af hvirvler nedstrams for navet 32. 

Den foreliggende opfindeise er baseret pa det faktum, 
at der selv i bagstrommen fra en sadan navkappe fremkom- 
mer kraftige hvirvler 36 i vandet, og at den kendte 
anbringelse af en supplerende skrue med lille diameter 

25 vil intensivere sadanne navhvirvler. Opfinderne har 

udfort et intensivt f or skningsarbe jde for at finde frem 
til andre midler til reducering af sadanne navhvirvler. 
Det har vist sig, at man ved anbringelse af en navkappe 
med finner med de i kravets kende tegnende del angivne 

30 ejendommeligheder pa skibsskruenavet kan reducere hvir- 

veldannelsen bag ved navet og derved age drivskruens 
effekt. Finneme ifalge opfindelsen skal selv ikke frem- 
bringe noget skruedri vt ryk , men tjener udelukkende til 
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styring af vandstrommen bag ved navkappen i en sadan 
retning, at de af navet frembragte hvirvler reduceres, 
Pa grund af denne virkning spredes navhvirvlen bag ved 
navkappen, hvorved hvirvlens bremsende sugevirkning 
pa skruebladenes plan reduceres, sa at skruens egenska- 
ber og isaer dens f remdrivningsef f ekt forbedres 'vaesent- 
ligt, uden at dre jningsmomentet ages naevne vaerdi gt der- 
ved. 

Som generel tendens opnas ved opfindelsen en saerlig 
kraftigt oget effekt ved en drivskrue med et hojt stig- 
ningsforhold (H/d), der medferer en kraftig navhvirvel. 

Finnerne kan have en haeldningsvinkel eller en positiv 
eller negativ krumning mod navkappen, 

I det falgende forklares opfindelsen nsrmere ved hjaelp 
af tegningen, hvor 

fig. 1 set bagfra viser en skibsskrue med en udferel- 
sesform for skruenavkappen ifalge opfindelsen, 

fig. 2 samme, set fra siden, 

fig. 3 set fra siden viser en skibsskrue svarende til 
den i fig. 1 og 2 viste, dog forsynet med en navkappe 
af kendt art uden finner, 

fig. 4 dels set fra siden og dels i et vertikalt snit 
viser et ved ovennaevnte forsog anvendt apparat til ma- 
ling af en skibsskrues egenskaber, 

fig. 5 viser forskellige ved forsegene anvendte finners 
plane udfoldning, 



fig. 6 set fra siden viser navkappen ifalge opfindelsen 
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og f innernes mont eringsst illing pa denne, 

fig. 7 v/iser kurver for skrueegenskaberne opnaet ved 
forseg nr. 1, 

fig. 8-10 skematisk anskueliggor den relative stilling 
af skruebladenes rodder og finnerne ved forsegene hen- 
holdsvis nr. 2, 3 og 4, 

fig. 11 set fra siden viser finnernes slipvinkel ved 
forsog nr. 5, 

fig. 12 er snit efter linien A-A i fig. 11, 

fig. 13 skematisk og svarende til fig. 8-10 viser stil- 
1 ingsrelat ionen mellem skruebladenes rodder og finnerne 
ved forsog nr. 6, og 

fig. 14 er et diagram, der viser resultatet af forsog 
nr. 7 . 



Der er i en vandtank gennemfort forsog med anvendelse 
af skruemodel ler med de i den e f ter f olgende tabel 1 
viste data. Vandtanken er af cirkulsrst romst ypen og 
har en observa t ionsdel med en laengde pa 5,0 m, en bred- 
de pa 2,0 m og en dybde pa 1,0 m. Den maksimale strom- 
ningshast ighed er 2,0 m/sec, og vandstrommen er ensar- 
tet inden for variationer under 1,5%. 
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Tabel 1 



Type 



CP24 



CP26 



Diameter (mm) 
Stigningsforhold 

Skruebladarealets udfoldningsforhold 
Kappeforhold 

Skruebladenes tykkelsesforhold 
Skruebladenes tvaersn its form 



220.0 



220.0 



0.8 



1 . 2 



0 . 55 



0.55 



0 . 18 



0.18 



0.05 



0.05 



MAU 



MAU 



Skruebladenes antal 4 a 

Det i fig. 4 viste maleapparat er anbragt pa en ved 
41 antydet aben bad og placeret i vandtankens observa- 
tionsdel. Baden er fastgjort til en over vandoverfla- 
den i vandtanken placeret, ikke vist fast barer. Baden 
41 har en dri vmekanisme 43 til rotering af en skrue 
42, der er aftageligt fastgjort til maleapparatets spid- 
se ende. I maleapparatet indgar en indretning 44 til 
maling af drivtrykket og en indretning 45 til maling 
af dre jningsmomentet . 

Skruens rotat ionshast ighed males med en i fig. 4 ikke 
vist digital maler TM-225 (fremstillet af Ono Measure- 
ment Instruments Company, Japan), medens stromningsha- 
stigheden males ved hjaelp af en kombination af et pitot- 
T0r af JlS-typen og en d i f f erent ial t rykkonver t er DLPU- 
0,02 (fremstillet af Toyo Boldwin Company, Japan). De 
analoge signaler for drivtryk, dre jningsmoment og strom- 
ningshastighed pr2esenteret ved di ff erent ial t ry kket etc. 
omdannes til digitale signaler ved hjalp af en A/D om- 
former i en i et separat styreorgan anbragt mikroproces- 
sor, og signalerne omdannes til fysiske data, som dernaest 
printes af en printer eller plottes af en plotter. 



En drivtrykkoef f icient ( KT ) og en d re j ningsmomen t koe f - 
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ficient (KQ) males under forskellige f remdri vningskoef- 
ficienter (J), der justeres ved aendring af vandets strom- 
ningshastighed , medens skruens rotat ionshast ighed holdes 
tilnaermelsesvis konstant pa mellem 7,5 og 9,0 omdrejnin- 
ger pr, sekund. Skruecen t rets neddy kningsdybde i v/andet 
er 300 mm, og vandets stromningsretning er antydet ved 
pilen i fig. 4 . 



Som skruenavkappe til montering pa propelmodel len frem- 
stilles en kappe med afrundet konisk form, en basisdia- 
meter pa 35 mm og en hajde pa 25,6 mm, Kappen kan monte- 
res pa skruen pa en hvilken som heist kendt made. Ved 
de omtalte forsag anvendtes til fastgerelse en bolt 
med matrik. 



Fig. 5 viser seks forskellige udforelses former (A)-(F) 
for skruenavkappens tilnaermet trekantede finner frem- 
stillet af plane plader med en tykkelse pa 1 mm og med 
de i tabel 2 angivne dimensioner. 



Tabel 2 

Hnne Bredde i Hojde i 

x-aksens reining y-aksens retninq 

(A) 20 mm 20 mm 

(B) 26 mm 16.5 mm 

(C) 26 mm 21 mm 
(C) 26 mm 28.5 mm 

(E) 26 mm 34 mm 

(F) 26 mm 39.5 mm 
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Fig, 6 viser finnernes placering i forhold til skrue- 
navkappen. I fig. 6, der viser skruen set fra siden, 
er den bageste ende 0 af et skrueblad 61 f s rod 62 be- 
liggende i samme horisontalplan som skrueaksen 63. En 
peri feriaf stand mellem en finne 64's forreste ende og 
et gennem punktet 0 og skrueaksen 63 passerende plan 
er betegnet med a (positiv i skruens ved rundpilen an- 
tydede omlobsretning) . En aksial afstand pa overfladen 
mellem finnen 64 1 s forreste ende og en gennem punktet 
0 passerende periferi er betegnet med b. Vinkelen mel- 
lem finnen 64 og planet vinkelret pa skrueaksen 63 er 
betegnet med OL . Skruebladroden 62's geometriske stig- 
ningsvinkel er betegnet med £ . 

Det ene vinkelben af en skrueb 1 adrods geometriske stig- 
ningsvinkel Cer dannet af en linie fra skruebladro- 
dens forreste til dens bageste ende- St igningsvinklen 
er nsrmere betegnet dannet af to overflader pa en cylin 
derflade med en pa skrueakselen beliggende akse og en 
radius, der er lig med skruekappens radius, og af en 
skruebladover f lade eller dennes forlsngelse. En ved 
en krydsningsl inie mellem disse to overflader afgramset 
cy linderf lade , d.v.s. en cylinder fladesekt ion er udfol- 
det i et plan. I udfoldet fremstilling svarer en vinkel 
mellem bladsekt ionens naevnte f ork an t - ag t er kan t 1 i n i e 
og en linie vinkelret pa en frembringer for cylinder- 
fladen til vinkelen 

Finnen 64 i fig. 6 er beliggende i et plan vinkelret 
pa papirets plan, nar der ikke er givet finnen nogen 
haldningsvinkel . Ved de omtalte forsog monteredes fin- 
nerne i skarede noter i navkappen, idet finnens nedre 
parti anbragtes i noten og fikseredes ved hjaelp af et 
klffibemiddel. I praksis vil man imidlertid foretraekke 
at udforme navkappen og finnerne i et. Kor t st reg-lini- 
erne i fig. 5 afgramser finnernes fra navkappen udra- 
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gende parti mod det i navkappen forsaenkede finneparti. 
Forsaq 1 

Der er gennemfort vand tank f orsog med drivskruer af ty- 
pen CP 26 (£= 67,4°) og firmer svarende til fig. 5 (C). 
Der anvendtes fire finner , en for hvert skrueblad og 
monteret pa navkappen i en stilling, hvor a = 10 mm, 
b = 5 mm og vinkelen<£= 66°. I dette tilfaelde var for- 
holdet r/R mellem finnernes maksimale diameter, d.v.s. 
den dobbelte afstand (2r) mellem finnernes radialt laengst 
borte fra skrueaksen vaerende ende og skrueaksen efter 
finnernes montering pa kappen pa den ene side og skru- 
ens diameter (2R) pa den anden side = 0,23. Fig. 1 vi- 
ser set bagfra en sadan skrue 1 med et skruenav 2, skrue- 
blade 3 og en navkappe 5 med finner 6, ruedens fig. 2 
viser denne skrue set fra siden samt en skrueaksel 4. 
Der er foretaget sammenl i gnings f orseg med navkappeskru- 
er uden finner pa kappen. Skruet ry kkoef f icienten (KT) 
og dre jningsmomentkoef f icienten (KQ) er malt ved for- 
skellige st ramningskoe f f icient er (J) pa 0,0-1,1, og 
skrueef fekten (Eta = J x KT/2PiKQ) er beregnet. Deref- 
ter er den ved skruena vkappen med finner opnaede agning 
af skrueef fekten i forhold til effekten af en skrue 
med en navkappe uden finner beregnet i procent. Resul- 
taterne er vist i de felgende tabeller 3 og 4. 
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1 □ U C 1 


3 ftilfaldet 


uden f inner ) 




jn r • 


"I 


K T 


KQ x 10 


Eta 


0 


0.000 


0.4816 


0.9376 


0 . 0000 


l 


0.050 


0.4715 


0. 9092 


0.0413 


2 


0. 100 


0.4606 


0.8823 


0.0831 


3 


0. 150 


0.4489 


0.8565 


0.1251 


4 


0.200 


0.4363 


0.8316 


0. 1670 


5 


0. 250 


0.4230 


0.8071 


0. 2085 


6 


0.300 


0.4088 


0. 7829 


0. 2493 


7 


0. 350 


0 . 3940 


0. 7586 


0. 2893 


8 


0.400 


0 . 3785 


0. 7342 


0. 3282 


9 


0.450 


0. 3623 


0. 7094 


0. 3657 


10 


0. 500 


0. 3454 


0. 6839 


0.4019 


11 


0.550 


0. 3281 


0.6578 


0.4365 


12 


0.600 


0. 3102 


0.6309 


0.4695 


13 


0.650 


0.2919 


0. 6031 


0. 5007 


14 


0.700 


0.2731 


0. 5743 


0. 5299 


15 


0.750 


0.2541 


0 . 5445 


0. 5571 


16 


0.800 


0.2349 


0.5138 


0. 5820 


17 


0.850 


0. 2154 


0.4820 


0.6046 


18 


0.900 


0 . 1959 


0.4494 


0.6244 


19 


0.950 


0 .1764 


0.4159 


0.6413 


20 


1.000 


0.1570 


0. 3817 


0.6547 


21 


1.050 


0.1378 


0. 3468 


0.6639 


22 


1. 100 


0 .1189 


0.3115 


0.6680 
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Nr. 


J 


Tabel 4 


( t i 1 f aeldet 


m^ri f i n n <=» "p j 

"It U 1 1 II 1 1 C 1 J 


dF T a ( 


KT 


KQ x 10 


Eta 


0 


0 . 000 


0 . 4985 


0.9154 


o onnn 




1 


0 • 50 


0 . 4894 


0.8914 


n nzi 3 7 


s s s 

y 9 y y 


2 


0.100 


0 . 4785 


0.8677 


n nfl 7 r 




3 


0.150 


0.4660 


0 8440 


n i 1 1 ft 

U • J. y X O 




4 


0.200 


0.4522 


n r ? n& 


n 17^^ 


A ft 1 
4.01 


5 


0.250 


0.4373 


n 796 S 




A ^ /i 


6 


0 . 300 


0 42 15 


0 17 ? £l 


U • O U y 


A 9 Q 


7 


0.350 


n 4nsn 


n 7 Zi 7 Q 


U . JUIo 


a no 

tf • U7 


8 


0.400 


0 3880 


n 7 7 9 9 

U . 1 t. £~y 


n a l 7 


Q A 


9 


0.450 


0 37H 5 

w . y i vj y 


n 697 3 

vj • O y / y 


U • JOUO 


q n 
j • yu 


10 


0.500 


n 352R 

U • y y £- \J 


n a 7 1 n 


n a i pa 
u • i ± o ^1 


; .7) 




«— ' • y y vj 


n 3 34.9 

u • y* y *-* s 


n a aa i 

U • 04'4 J 


n a ^ c, o 

U • *4 I? I? Z 


/, no 


1 2 


□ Ann 

u « u u u 


n 3 1 Afl 


n a i azi 


n a q n q 


A 


1 3 

x y 


n 6 s n 


U • Z. / O D 


n *i ft 7 Q 

u • j o / y 


U • J Z J J 


/i 77 


1 4 


n 7nn 


n ?ftn 3 


U • J JO J 


U • j>jy\S 


C> O 1 

. Z 1 


1 5 


0 7 50 


n 2^17 


n s ? ft a 

U . J t- O H 


n so l 
u . j y x j 


^ 7Q 


1 6 


n onn 
0 .800 


□ . Z4 30 


0 . 4974 


0.6220 


6 . 42 


17 


0.850 


0 . 2239 


0.4655 


0.6506 


7.07 


18 


0.900 


0 . 2044 


0.4328 


0.6762 


7.66 


19 


0.950 


0 . 1843 


0. 3994 


0.6976 


8.07 


20 


1 .000 


0. 1634 


0. 3652 


0.7123 


8.09 


21 


1 .050 


0 . 1417 


0.3303 


0.7168 


7. 38 


22 


1.100 


0. 1187 


0.2947 


0.7053 


5. 29 
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Fig. 7 illustrerer resultaterne i tabellerne 3 og 4. 
Pa abscissen i fig. 7 er afsat f remdri vningskoef f ici- 
enten (J), medens ordinanten angiver skrue t rykkoe f f i- 
cienten (KT), drejningsmomentkoef f icienten multiplice- 
ret med 10 (KQ x 10) og skrueffekten Eta)- I fig. 7 
repraesenterer kurverne T2, Q2 og P2 KT, KQ x 10 og Eta 
i tabel 3, medens kurverne T3, Q3 og P3 repraesen t erer 
KT, KQ x 10 og Eta i tabel 4. Det fremgar af fig. 7 
og tabel 4, at skruee f f ekten oges med ca. 4 til &% in- 
den for omradet J = 0,05-1,10, og isaer med 7,66%, nar 
3 er 0,9, som det almindeligvis er tilfaeldet. 

Ved disse forsog skydes et naleformet rer fra et sted 
over vandover f 1 aden manuelt ned i tankvandet taet ved 
navkappens bageste ende til tilfersel af luftblaerer. 
Det har vist sig, at et stort antal luftblaerer flugter 
langs med skrueaksen, nar der pa navkappen ikke findes 
finner, men at luftblaererne i de tilfaelde, hvor der 
anvendes en navkappe med finner, spredes og forsvinder. 
Ved hjaelp af finnerne reduceres navhvirvlen vaesentligt. 

Forsoq 2 

Der er gennemfert forsag svarende til forsag 1, men 
med finnerne i forskellige positioner, d.v.s. med for- 
skellige vardier for a, b og vinklen Q£. Den efterfol- 
gende tabel 5 viser den ved den saedvanlige fremdriv- 
ningskoef f icient (J)= 0,9 opnaede egning af skrueef- 
f ekten . 
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Tabel 7 



No . 


a 

(mm ) 


b 

(mm ) 


Alpha 

(°) 


Ap lha 
Epsilon(°) 


r/R 


f i n n p f nrm 

1 J. 1 1 1 1 C 1 w X III 


(85) 


1 


0 


5 


80 


22.6 


0.21 


(A) 


2.03 


2 


10 


17 


63 


5.6 


0. 18 


(A) 


3.02 


3 


5 


12 


63 


5.6 


0.20 


(A) 


2.06 


4 


5 


9.5 


63 


5.6 


0.21 


(A) 


2 . 32 


5 


5 


7 


63 


5.6 


0.-215 


(A) 


2 .84 


6 


10 


7 


63 


5.6 


0.23 


(C) 


3.93 


7 


10 


7 


57 


-0.4 


0.22 


(C) 


2.32 


8 


6 


7 


63 


5.6 


0.22 


(C) 


2 .57 


9 


4 


5 


35 


-22.4 


0.235 


(C) 


0.09 


10 


4 


5 


90 


32.6 


0. 22 


(C) 


0.19 



Resultaterne i tabel 7 er vist i fig. 10 svarende til 
forsog 2. Det ses, at der ikke er nogen vaesentlig for- 
skel mellem finnetyperne (A) og (C), og at finnerne 
15 b0r vaere placeret saledes, at finnens forende er belig- 

gende mellem naboskruebl ades rodder, og at finnehaeld- 
ningen svarer til et vinkelomrade -20° = al pha-epsi 1 on 
= 30° som i fig. 9. 

Forsaq 5 

20 Forsog 4 gentoges, dog med en f innest igningsvinkel pa 

-30°. Disse v/inkler males fra retningen vinkelret pa 
papirets plan i fig. 6 i skruens rot a t ionsretni ng . Re- 
sultaterne er vist i tabel 8. 



Tabel 8 



No . 


a 

(mm ) 


b 

(mm ) 


Alpha 
(°) 


Alpha- 
Epsilon(°) 


r/R 


stignings- 
vinkeK 0 ) 


dEta 
(55) 


6F 


10 


7 


63 


5.6 


0.21 


+30 


1.46 


6M* 


10 


7 


63 


5.6 


0.23 


0 


3.93 


6B 


10 


7 


63 


5.6 


0.21 


-30 


4.47 



fra dataene ved forsag 4 
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Det fremgar af tabel 8, at der er en tendens til en 
yderligere forbedring af dEta, nar der gives finnerne 
en st igningsvinkel modsat skruens rot at ionsretning . 
Fig. 11 viser i lighed med fig. 6 skruenavkappen , set 
fra siden, og illustrerer finnernes monteringsst il 1 ing , 
medens fig. 12 er et snit efter linien A-A i fig. 11. 

Forseq 6 

Forsag 4, nr. 7 gentoges, dog med et andet antal fin- 
ner i andre positioner. Resultaterne er vist i tabel 9. 

Tabel 9 



No . a 
( mm ) 


b 

( mm ) 


Aplha 
(°) 


Alpha- 
EDsilonC) 


r/R 


finner 
antal 


dEta 

(8) 


7-N2 10** 


7 


57 


-0.4 


0.22 


2 


-0.12 


7-N3 10** 


7 


57 


-0-4 


0.22 


3 


0.49 


7-N4* 10 


7 


57 


-0.4 


0.2 2 


4 


2. 32 


7-N5 10** 


7 


57 


-0.4 


0.22 


5 


-1.12 



fra datene ved forsog 4 
** ... vaerdi for en bestemt finne, vsrdier for de andre 
finner svarer til positionerne bestemt ved kvoti- 
enten af 360° og antallet af finner. 

Fig. 13 viser skruebladreddernes og finnernes positio- 
ner i forhold til hinanden ved hjaelp af X- og Y-planer- 
ne pa samme made som i fig. 8 til 10. I tilfalde af 
to finner er disse i forhold til de fire skruebladrod- 
der B1-B4 anbragt i positionerne 1/F og 2/2. Findes 
der tre finner, er disse anbragt i positionerne 1/F, 
2/3 og 3/3. Fire Tinner er placeret i positionerne 1/F, 
2/4, 3/4 og 4/4. Endelig er fern finner placeret i posi- 
tionerne 1/F, 2/5, 3/5, 4/5 og 5/5. Det ses, at der 
i tilfalde af to finner ikke er placeret nogen finne 
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mellem sk ruebl adrodderne B2 og B3 eller mellem skrueblad- 
redderne B4 og Bl. Findes der tre finner, er en af disse 
placeret mellem skruebladredderne B3 og B4, og har skrue- 
navkappen fem finner, er to af disse placeret mellem 
skruebladredderne B3 og B4. I tilfaelde af to, tre eller 
fem finner, er disse saledes ikke anbragt med ens peri- 
f eriel af stand . 

Det fremgar af tabel 8, at der bar vaere samme antal 
finner for hvert mellemrum mellem naboskrueblades red- 
der. 

Forsoq 7 

Der foretoges forseg svarende til forsog 1, men med 
forskellige finner i udf erelses f ormerne svarende til 
fig. 5(B)-5(F) med ens bredde, men forskellig hojde. 
Fire finner med ens form, en for hvert skrueblad, er 
monteret i positioner bestemt ved a=10 mm, b=5 mm og 
vinkel (£-66° . Nedenstaende tabel 10 viser egningen af 
skrueef f ekten opnaet ved en f remdrivningskoef f icient 
(J)=0,9. 

Tabel 10 



No. 


a 

(mm ) 


b 

( mm ) 


Alpha 
(°) 


Alpha- 
Epsilin(°) 


r/R 


finneform 


dEta 

(%) 


1 


10 


5 


66 


-1.4 


0.2 


(B) 


4.12 


2* 


10 


5 


66 


-1.4 


0.23 


(C) 


7.66 


3 


10 


5 


66 


-1.4 


0.3 


(D) 


6.08 


4 


10 


5 


66 


-1.4 


0.35 


(E) 


0.87 


5 


10 


5 


66 


-1.4 


0.4 


(F) 


0.50 



fra datene ved forsog 1 



Resul taterne af tabel 10 er vist i fig. 14, hvor r/R 
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er afsat pa abscissen og dEta pa ordinaten. Da navfor- 
holdet ved en skrue af typen CP26 er 0.18, ses det, 
at f innernes maksimale diameter bor vaere starre end 
navets ved dettes mont eri ngsende og ikke sterre end 
5 33& af skruens diameter til opnaelse af en vaesentlig 

forbedring af skrueef f ekten • 

Forseq 8 

Der foretoges forsog svarende til forseg 1, men med 
finner i udf erelsesf ormen fig. 5 (C) krummet til en 

10 bue med radien 50 mm. Der anvendtes to slags finner, 

den ene krummet til dannelse af en i skruens rotations- 
retning konveks bue (= C-udad), og en slags med en i 
skruens rotat ionsretning konkav bue (= C-indad). Til- 
sammen fire ens finner, en for hvert skrueblad, monte- 

15 redes i positionerne bestemt ved a = 10 mm, = 5 mm og 

v inkelen (£=66 ° (vinkelen i retning af buekorden). Den 
ved f remdri vningskoef f icienten (J) = 0,9 opnaede egede 
skrueeffekt er vist i e f t er f 0I gende tabel 11. 

Tabel 11 



No . 


a 

( mm ) 


b Alpha 
(mm) (°) 


Alpha- 
Epsilon(°) 


r/R 


finneform 


dEta 

(%) 


1 


10 


5 66 


-1.4 


0.23 


C-ud 


6.46 


2* 


10 


5 66 


-1.4 


0.23 


C 


7.66 


3 


10 


5 66 


-1.4 


0.23 


C-ind 


6.94 


* 

• • 


. . f r a 


datene ved 


forsag 1. 









Det fremgar af ovenstaende data, at f innernes form ik- 
ke er begraenset til den plane form, idet finnerne kan 
vaere positivt eller negativt krummet. 



Det er som udferligt forklaret i det 



f oregaende 



mul i g t 
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uden agning af dre jningsmomentet at forbedre drivskru- 
ens egenskaber, isaer dens effekt ved, at vandst rammen 
bag ved skruena vkappen styres i en retning, hvor nav- 
hvirvlerne er mindsket, ved hjaelp af pa skruena vkappen 
anbragte f inner ifelge opf indelsen, 

Ved opfindelsen opnas yderligere fordele, idet skruens 
egenskaber kan forbedres vaesentligt -blot ved en mindre 
modi f ikat ion af en temmelig lille sk ruena vkappe , og 
ikke ved f o re t age lse a f drastiske andringer pa selve 
skruen, pa hvilken navkappen er anbragt, hvilke sterre 
aendringer indebaerer vanskeligt arbejde og store omkost- 
ninger. Den foreliggende opfindelse kan realiseres ved 
allerede pa eksisterende fartejer monterede skruer, 
blot ved udskiftning af den eksisterende skruenavkappe 
med navkappen ifelge opfindelsen eller ved anbringelse 
af denne pa et skruenav , hvilket ikke medferer store 
omkos tninger . 
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Patentkrav: 



Skibsskruekappe (5) til montering pa et bag ved selve 
skibsskruen (1) og dens skrueblade (3; 61) beliggende 
skibsskruenav (2), hvor hvert skrueblads rod (62) fra 
skruebladets forkant til dets .bagkant straekker sig langs 
en rodlinie pa navet , og med en st i gnings vinkel i for- 
hold til et plan v/inkelret pa skibsskruens rotationsak- 
se (63), hvilken skruekappe (5) bestar af et kappelege- 
me og et med ens indbyrdes periferiel afstand pa kappe- 
legemets periferi anbragte finner (6; 64), hvis antal 
svarer til skruebladenes (3; 61), kendetegnet 
ved, at finnerne (6; 64) er stillet skrat i en vinkel 
(oC-£) fra -20° til +30° i forhold til det korresponde- 
rende skrueblads rodlinie, hvilken vinkel er valgt sa- 
ledes, at finnerne pa deres mod skruebladene vendende 
side modtager en vandstrom fra det pagaeldende skrueblad 
(3; 61), og ved, at finnerne (6; 64) er skratstillet 
med en topvinkel (RA) pa -30° = RA < 0° i forhold til 
skibsskruens rotat ionsretning , at finnernes forkanter 
nsrmest selve skruen (1) er beliggende mellem linier, 
der udgaende fra skruebladenes forkanter og bagkanter 
straekker sig agterud parallelt med skruens (1) rota- 
tionsakse (63), og at finnernes fladeareal er vaesentlig 
mindre end skruebladenes (3; 61), idet finnernes maksi- 
male diameter er storre end selve kappelegeme ts diame- 
ter ved skruenavets bagkant, men hajst svarer til 33% 
af skruebladenes (3; 61) dimension malt fra skrueaksen 
(63) til skruebladenes ydre ende* 
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FIG. 8 
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FIG. 9 



FIG. 10 
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FIG. I I 
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FIG. 12 
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FIG. 14 




